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O FELIZ Metalomecanica

Com uma experiéncia de varias
décadas no mercado, O FELIZ
Metalomecanica € uma empresa
integrante do Grupo O FELIZ.
Especializada na construcdo de
estruturas metalicas, perfilagem

de chapa e enformados a frio e

no corte e quinagem de chapa,
disponibiliza uma vasta oferta de
solucdes integradas que abrangem
todas as fases do projeto: concecao
e desenvolvimento, fabrico,
montagem e assisténcia pds-venda.

Privilegiando a qualidade do
produto e do servico e resposta nos
prazos exigidos, tem conseguido
afirmar-se de forma singular,
conquistando a confianca dos seus
clientes.

Exporta e realiza obras de
construcdo metalica em diversos
mercados. Com uma equipa de
mais de 200 colaboradores, dispde
de equipamentos, tecnologia

e competéncias, capazes de
responder aos projetos da maior
complexidade e exigéncia.

Politica da qualidade

Perante um mercado extremamente
competitivo, no qual os clientes se
tornam cada vez mais exigentes,

a Administracdo da O FELIZ
Metalomecanica, assume que soé
com um envolvimento de facto,

o refor¢co da orientacdo para o
mercado, a optimizacdo de todos
0S recursos e a reducao das
actividades que ndo acrescentem
valor, assim como o rigoroso
cumprimento dos requisitos legais e
estatutarios aplicaveis ao produto,
é possivel crescer de uma forma
sustentada.

Da nossa parte empenhar-nos-emos
neste proposito, acreditando que
em conjunto melhoraremos o
desempenho da nossa organizagcdo
€ NOos assumiremos como uma
empresa de referéncia.
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Marca¢do CE
Chapa metalica autoportante

Sistemac(s) de avaliagao e
verificacdo da regularidade do
desempenho (AVCP):

Sistema 2+. Os produtos de
revestimento e cobertura perfilados
da O FELIZ Metalomecanica,
incluindo a cobertura autoportante,
tém todos Marcacao CE.

Foi efetuada a migracdo em
auditoria externa, realizada

pelo organismo notificado

Bureau Veritas Certification, de
Chapa Metaélica Autoportante
anteriormente suportada pela
norma harmonizada

NP EN 14782:2008 para o
referencial normativo

NP EN 1090, passando de um
sistema de avaliagao e verificagao
de desempenho do Sistema 4 para
o Sistema 2+, Cumprimento Legal
de acordo com o Regulamento
(UE) 305/2011, nomeadamente
para Chapa Metdlica Autoportante
de acordo com NP EN 1090-1,
classe de execucdo (EXC3), para a
fabricacdo de estruturas metalicas.
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Reacdo ao fogo

A resisténcia ao fogo determina

de que forma o material contribui
para a combustdo num cenario

de incéndio. A normalizacdo
europeia define como critérios

de avaliacdo desta carateristica a
inflamabilidade, a taxa de libertacdo
de calor, a taxa de emissdo de
fumo, a taxa de emissdo de gazes
toxicos do material assim como

a libertacdo de goticulas e/ou
particulas durante o incéndio ou a
combinacdo de todos os anteriores.

As chapas metdlicas para
revestimentos produzidas pela

O FELIZ podem ser classificadas,
no que respeita a reac¢cdo ao
fogo em Classe Al de acordo com
a norma europeia EN 13501-1.
Significa que, o material a partir
do qual sdo produzidas as chapas
metalicas, ndo contribuem de
nenhuma forma para a combustéo
num cenario de incéndio.

O FELIZ Metalomecanica

Desempenho ao fogo externo

No que respeita ao desempenho a
fogo externo, o material de base foi
submetido, de acordo com a norma
13501-5, aos ensaios tipo 1 (acao

de chama), tipo 2 (acdo de chama
e vento) e tipo 3 (acdo de chama,
vento e radiacdo) o que lhe permite
obter aprovacdo nas Classes
Broof(t1), Broof(t2) e Broof(t3).

Libertacdo de substancias
perigosas

Os produtos fabricados pela

O FELIZ s&o produzidos a partir de
matéria-prima cujos fornecedores
declaram a auséncia de substancias
perigosas que constam na REACH
Candidate List nas quantidades
superiores ao legalmente
admissivel, definido na referida
publicacio.




Carateristicas das chapas
perfiladas de revestimento O FELIZ

Materiais utilizados
Todas as chapas de revestimento

O FELIZ aqui apresentadas, sdo
produzidas através de chapa

Carateristicas do material

galvanizada e chapa pré-lacada
estrutural da classe S280GD

e S320GD, de acordo com a
informacao apresentada abaixo nos
quadros gque se seguem.

Carateristicas Normas
Galvanizado EN 10346

Tratamento de superficie
Galvanizado/Pré-Lacado EN 10169

Continuously hot-dip coated steel flat products — Norma EN 10346:2009 (revestimentos metalicos do tipo
Z,ZF, Z, ZA, AS). Continuously organic coated (coil coated) steel flat products — Norma EN 10169:2010

Propriedades do ag¢o

Tensao

$280GD

$320GD

Cedéncia, f,,

fyp = 280 N/mm?

fyo = 320 N/mm?

Rotura, f,

f, = 360 N/mm?2

f, = 390 N/mm?

Carateristicas geométricas

Todas as chapas perfiladas O FELIZ
apresentam perfil trapezoidal, com
excecdo de uma tipologia que
apresenta um perfil ondulado.

Em todas as tipologias de chapa
sdo consideradas as seguintes
espessuras: 0,5 mm, 0,6 mm,

0,7 mm e 0,75 mm, com excecao
da chapa de suporte aconselhada
para coberturas tipo “deck” que é
fornecida com as espessuras de
0,7 mm, 0,8 mm, 1,0 mm e 1,2 mm.

(13

Nas seccdes enformadas a frio com
geometria trapezoidal, as zonas
planas intersetam-se por meio de
arestas arredondadas.

Os raios de curvatura destas arestas
arredondadas sdo especificados nas
tabelas de dimensionamento relativas
a cada chapa de revestimento.

Os raios de curvatura destas arestas
garantem uma boa execucao
durante o processo de fabrico e
respeitam os limites impostos na
norma EN 1993-1-3.

Enformados a frio que aliam a
qualidade a durabilidade.

Chapa Perfilada

33
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De seguida, apresentam-se de
forma resumida, os principais
pressupostos de analise e
dimensionamento considerados
na elaboracdo das tabelas de
dimensionamento de chapas de
revestimento, produzidas pela
O FELIZ Metalomecanica.

Este estudo foi desenvolvido em
parceria com a Universidade do
Minho, sob a coordenacado da
Professora Isabel Valente.

MoFELZ  BIR

METALOMECANICA

Universidade do Minho
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Pressupostos e explicagoes acerca
da utiliza¢do das tabelas

Regulamentacéo

Utiliza-se a Regulamentacao
Europeia atualmente em vigor

para a analise da resisténcia

e da deformacédo das chapas
perfiladas de revestimento. Todo

o dimensionamento realizado tem
em consideracdo as disposicdes
definidas nas normas NP EN 1993-1-1,
EN 1993-1-3 e EN 1993-1-5.

Esquema estrutural

Na elaboracdo das tabelas foram
consideradas as seguintes situacdes
de esquema estrutural: painel
simplesmente apoiado (2 apoios),
dois painéis continuos de vaos
iguais (3 apoios) e trés painéis
continuos de vaos iguais (4 apoios).

Estados limites ultimos

As chapas de revestimento sao
verificadas em estado limite ultimo
de resisténcia.

A verificacdo de estado limite
Ultimo de resisténcia inclui a
quantificacdo de: resisténcia a
flexdo simples, resisténcia a esforco
transverso, resisténcia a forcas
localizadas e interacdo entre forcas
localizadas e momento fletor
qguando estes dois efeitos ocorrem
simultaneamente na mesma sec¢ado
transversal.

Na situacdo de painel simplesmente
apoiado, considera-se que a
capacidade resistente da chapa
pode estar condicionada por
momento fletor positivo maximo,
esforco transverso maximo no
apoio ou, aplicacdo de carga
concentrada no apoio.

Na situacdo de painel continuo,
considera-se que a capacidade
resistente da chapa pode estar
condicionada por momento
fletor positivo maximo no vao,
momento fletor negativo maximo
sobre o apoio, esforco transverso
maximo no apoio, aplicacdo de
carga concentrada nos apoios ou,
interacdo entre carga concentrada
no apoio intermédio e momento
fletor negativo.

O FELIZ Metalomecanica




Partindo de uma distribuicao
elastica das tensdes na seccao
transversal, considera-se que na
fibra mais esforcada, a tensdo
maxima instalada é igual a tensao
de cedéncia do material utilizado.

A tensdo instalada na fibra mais
esforcada pode ser de compressao
ou de tracdo, dependendo da
geometria da chapa em analise.

Em algumas das tipologias de
chapa analisadas, o espacamento
entre almas da seccao trapezoidal
é consideravel, pelo que se
consideram efeitos de shear lag
na distribuicdo das tensdes ao
longo dos banzos tracionados e
dos banzos comprimidos. Deste
modo, a existéncia de nervuras é
contabilizada na quantificacdo da
capacidade resistente da seccao.

As chapas utilizadas sdo de
espessura muito reduzida, pelo que
€ necessario considerar a hipdtese
de ocorréncia de fenédmenos

de instabilidade local nas zonas
comprimidas da seccao.

A ocorréncia de instabilidade local
resulta em considerar uma reducéao
de sec¢cdo nas zonas comprimidas
da seccdo transversal.

A reducédo de seccdo corresponde a
considerar zonas da sec¢do que sdo
eficazes e outras zonas que ndo sao
eficazes.

Chapa Perfilada 09
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Pressupostos e explicagoes acerca
da utiliza¢do das tabelas

As zonas ndo efetivas da secgao
podem localizar-se nos banzos
comprimidos ou nas zonas
comprimidas das almas.

As zonas de aresta arredondada
ndo sdo contabilizadas no calculo
das larguras eficazes.

As zonas de aresta arredondada
sdo contabilizadas no calculo da
capacidade resistente da seccao
transversal.

Algumas das tipologias de chapa
analisadas, apresentam nervuras
de rigidez nos banzos da chapa
trapezoidal. Estas nervuras
correspondem a uma dobragem da
propria chapa.

A existéncia de nervuras de rigidez
contribui para um aumento de
eficacia dos banzos comprimidos.

Deste modo a existéncia de
nervuras é contabilizada na
quantificacdo da capacidade
resistente da seccéo.

Estados limites de utilizacdao

As chapas sdo também verificadas
em estado limite de utilizacao:
deformacéo.

Na situacao de painel simplesmente
apoiado e de painel continuo,
considera-se que a carga maxima
aplicada estd também limitada pela
deformacao vertical maxima a meio
vao do painel.

De uma forma geral, o valor
limite de deformacdo maxima é
considerado igual a L/200 para
carregamentos descendentes

e L/150 para carregamentos
ascendentes, sendo L o vdo da
chapa considerado.

Considera-se um limite de
deformacédo igual a L/150 para
cargas ascendentes, pois admite-se
gue esta deformacéo resulta da
acao do vento.

Em alguns casos, considera-se
gue o valor limite de deformacéao
maxima é igual a L/200 tanto
para carregamentos descendentes
como para carregamentos
ascendentes, uma vez que a chapa
também pode ser colocada em
posicdo invertida.

Tipos de aplicacdao das chapas perfiladas de revestimento

Perfil Tipo de aplicacdo
Cobertura Fachada Suporte

P0-272-30 . . -
P1-272-30 . . -
P2-272-30 . . -
P3-205-60 % " -
P4-76-20 . . -

P5-11-25 . . -
P6-247-45 . . :
P7-200-32 . X -

*Para o caso de aplicacdes em cobertura, consulte os nossos servicos técnicos.
**Para o caso de aplicacdes em fachada, consulte os nossos servicos técnicos.

Chapa Perfilada
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Pressupostos e explicagdes acerca
da utiliza¢do das tabelas de
calculo direto

As tabelas estdo organizadas de
modo a fornecerem valores de
carga maxima a aplicar as chapas
perfiladas de revestimento, para
vaos de valor variavel.

Os vaos considerados apresentam
intervalos sequenciais de 10 cm
entre si.

Considera-se que os vaos
apresentados nas tabelas
correspondem a gama mais
apropriada da sua utilizacado.

A consideracdo de outros vaos
devera ser sujeita a uma consulta
com o Departamento Técnico da
O FELIZ Metalomecanica.

Cada uma das tabelas apresentadas
tem em comum: a espessura da
chapa, a classe de resisténcia da
chapa e a distribuicdo dos apoios
(chapa simplesmente apoiada ou
continua em dois ou trés vaos).

Os valores indicados na tabela
referem-se ao somatdrio do valor
caracteristico das cargas atuantes
(sobrecargas, restantes cargas
permanentes, vento, etc) que a
chapa perfilada para revestimento
pode suportar, para além do seu
peso proprio.
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Na verificacdo em Estado Limite
Ultimo, o peso préprio da chapa
€ majorado com y, = 1,35 e as
restantes cargas (sobrecargas,
restantes cargas permanentes,
vento, etc) sdo majoradas com
Y, = 1,50. Os valores de carga
apresentados nas tabelas
correspondem a carregamentos
variaveis, que podem ser
ascendentes ou descendentes
(sobrecargas, restantes cargas
permanentes, vento, etc), conforme
indicado nas tabelas.

Na verificacdo das deformacdes no
estado definitivo (estados limites
de servico) foi usada a combinacao
carateristica de acdes (de acordo
com a Norma NP EN 1990:2009).

As cargas referidas ndo devem
incluir o peso préprio da chapa pois
este ja foi contabilizado.

Outras cargas permanentes devem
ser incluidas no valor da carga
apresentado nas tabelas.

As cargas apresentadas nas tabelas
sdo calculadas considerando

um valor maximo de carga que

é possivel aplicar a chapa de
revestimento, este valor maximo

é calculado como o minimo valor
de carga que resulta dos varios
estados limites considerados.

O FELIZ Metalomecanica

Todas as tabelas quantificam as
carateristicas mais relevantes

da respetiva chapa, incluindo:
Espessura Nominal, Espessura de
Calculo, Massa Volumica, Momento
Fletor Resistente Positivo, Momento
Fletor Resistente Negativo,
Momento de Inércia, Resisténcia

da alma a Forcas Localizadas e
Resisténcia ao Corte.

Os valores tabelados para
Momento Fletor Resistente Positivo,
Momento Fletor Resistente
Negativo, Momento de Inércia,
Resisténcia da Alma a Forcas
Localizadas e Resisténcia ao Corte
ndo contabilizam os efeitos de
shear lag, uma vez que este efeito
depende do vao considerado.

No entanto, estes efeitos sdo
considerados no processo de
calculo que conduziu a elaboracao
das tabelas de dimensionamento
apresentadas.

Cobertura — Chapa Simples

Pormenor Construtivo



Dimensionamento utilizando Esquema estrutural da chapa continua em 2 véos:

tabelas de célculo direto Distancia entre apoios: L = 2,00 m

Pretende-se dimensionar uma Accdes na chapa perfilada de revestimento de cobertura
chapa perfilada de revestimento (valores carateristicos):

de cobertura com as seguintes

carateristicas: Peso proprio da chapa perfilada de revestimento

Restantes cargas permanentes: 0,20 kN/m?2
Sobrecarga : 0,30 kN/m?
Vento ascendente: 0,90 kN/m?

A solicitacdo de calculo da chapa perfilada de revestimento, calculada de
acordo com o anteriormente descrito, é:

Para cargas ascendentes (A):
Peacay = -0,90 = -0,90 kN/m?

Para cargas descendentes (D):
Peay = 0,20+0,30 = 0,50 kN/m?

3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV |[100 110 120 130 140 150 160 170 180 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 280 232 195 167 144 126 1M 099 088 080 O0f2 066 060 055 051 047
R v 194 169 148 130 116 1,05 094 085 077 070 Og5 059 054 050 046 043
A 094 086 079 073 0,67
060 v . 077 071 065 060 056
A 508 429 362 309 267 233 206 183 163 147 133 121 11 102 094 087
e v 337 290 251 222 19 172 155 140 126 114 105 096 088 081 075 0,69

A Carga ascendente V¥ Carga descendente

Por consulta das tabelas obtém-se Valores de carga admissivel ascendente:

para a chapa perfilada de Peaay = 0,90 kKN/mM?2 < Pgyeay = 1,03 kN/m? => OK
revestimento P1-272-30 da classe (estd verificada a estabilidade)

S280GD com 0,6 mm de espessura,

0s seguintes valores: Valores de carga admissivel descendente:

Peay = 0,50 KN/M2 = Pgyepy = 0,84 KN/m2 => OK
(estad verificada a estabilidade)

Com esta verificacdo, garante-se ainda que a chapa terd uma deformacéao
maxima igual a L/200, i.e., 2000/200 = 10,0 mm para cargas
descendentes e L/150 i.e., 2000/150 = 13,4 mm para cargas ascendentes.

Pode ainda concluir-se que o dimensionamento desta chapa perfilada de
revestimento se encontra condicionado pela resisténcia da chapa E.L.U. e
nado pela deformacado, o que se pode identificar pelo sombreado a cinza
mais claro representado na tabela de calculo direto.

Frequentemente, as tabelas de calculo direto conduzem a mais do que
uma solucao de tipo de perfil de chapa de revestimento.
O projetista devera selecionar uma de entre as varias solucdes possiveis.

Tabelas de Cdlculo Direto 13



C HAPA

P ERF I L A D A

PO-272-30
P1-272-30
P2-272-30
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A utilizacdo de chapa perfilada
em revestimentos de coberturas
e fachadas é uma solucédo técnica
e economicamente competitiva.
Variando a espessura da chapa

e as carateristicas geométricas
da sec¢do, podemos obter
componentes leves capazes de
vencer diferentes vaos

Os diferentes perfis sdo obtidos por
perfilagem a partir de bobinas de
chapa, pré-lacada ou galvanizada,
laminada a frio.

A chapa perfilada pode ser
ondulada ou trapezoidal sendo
varidveis as alturas dos perfis, o
seu afastamento, as dimensdes e
podendo ou ndo levar nervuras de
rigidez.

Chapa Perfilada

Com o objetivo de conferir melhor
isolamento térmico e acustico é
utilizada, entre duas chapas de
revestimento, uma camada de
isolamento.

A fixacdo a estrutura secundaria
é efetuada através de parafusos
zincados, parafusos inox
auto-roscantes ou parafusos
auto-perfurantes.

No mesmo tipo de chapa sédo
também fabricados todos os
acessorios necessarios a uma
correta impermeabilizacéo,
nomeadamente: rufos, remates,
cumeeiras, pingadeiras, etc.
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P0O-272-30

S280GD

Carateristicas

Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :sez::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte

mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,58 3,18 7,21 16,27
0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,78 4,0 10,34 241
0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 0,99 5,08 13,94 33,02
0,75 0,71 6,76 1,19 9,21 1,07 5,59 15,91 35,52

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 2,83 2,34 1,98 1,58 1,27 1,03 0,85 o,71 0,60 0,51 0,44 038 033 029 025 0,22
0,50
’ v 2,73 2,25 1,88 1,60 1,37 117 09 079 066 055 047 040 034 029 025 0,22
A 3,79 314 260 204 164 1,33 1,10 0,91 0,77 065 056 049 042 037 033 0,29
0,60
v 3,95 3,25 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 090 075 064 055 047 040 035 0,30
A 4,68 3,88 3,22 2,53 2,03 1,65 1,36 113 0,95 0,81 0,70 060 052 046 040 0,36
0,70
’ v 509 420 3,52 299 243 1,97 1,61 1,33 m 094 080 068 058 050 043 0,38
A 5,09 4,21 3,54 278 2,23 1,81 1,50 1,25 1,05 089 077 066 058 050 044 0,39
0,75
’ v 5,61 463 388 330 268 217 1,78 1,47 1,23 1,04 088 075 064 056 048 042
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 2,80 2,32 1,95 1,67 1,44 1,26 m 099 088 080 072 066 060 0,55 0,51 0,47
0,50
’ v 1,77 1,52 1,32 116 1,03 0,92 082 075 0,67 0,61 056 052 048 044 04 0,38
A 4,04 3,34 2,81 2,40 2,08 1,81 1,60 1,42 1,27 114 1,03 094 086 079 0,73 0,67
0,60
’ v 2,41 2,06 1,80 1,58 1,41 1,25 1,12 1,01 0,91 083 077 070 065 060 0,55 0,51
A 518 429 362 309 267 2,33 2,06 1,83 1,63 1,47 1,33 1,21 m 1,02 0,94 0,87
0,70
v 3,10 2,66 2,32 2,04 1,82 1,61 1,44 1,31 1,19 1,08 0,99 0,91 0,84 0,77 0,72 0,67
A 571 4,73 3,98 3,40 294 2,57 2,26 2,01 1,80 1,62 1,47 1,33 1,22 112 1,03 0,95
0,75
’ v 348 299 260 230 202 1,81 1,62 1,46 1,34 1,22 1,10 1,02 093 086 0,79 0,73
4 apoios NAAAA
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 200 210 220 2,30 240 2,50
A 3,49 289 243 208 1,79 1,57 1,38 1,23 110 098 083 0,72 063 055 048 0,43
0,50
’ v 2,13 1,83 1,61 1,42 1,26 112 1,01 0,91 083 076 069 064 059 054 050 0,46
A 5,00 417 3,51 2,99 2,58 2,26 1,99 1,75 1,48 1,26 1,08 0,93 0,81 0,71 0,62 0,55
0,60
’ v 290 249 217 1,91 1,70 1,53 1,37 1,25 113 1,03 094 086 080 074 068 0,63
A 6,26 527 450 3,85 3,33 2,91 2,56 2,17 1,83 1,55 1,33 115 1,00 0,88 0,77 0,68
0,70
v 3,74 3,22 2,81 2,48 2,21 1,98 1,77 1,60 1,47 1,34 1,22 1,12 1,04 096 089 0,78
A 6,93 5,84 4,97 4,24 3,67 3,20 2,82 2,39 2,01 1,71 1,47 1,27 1,10 0,97 0,85 0,75
0,75
v 4,9 3,61 315 278 248 220 200 1,80 163 149 1,38 1,26 1,15 1,06 099 0,86

A Carga ascendente
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Carateristicas
Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,52 50 0,53 3,24 6,75 15,22
0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,71 48 9,67 22,56
0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,87 519 13,04 28,89
0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,95 571 14,88 31,08

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 2,56 1,97 1,55 1,24 1,01 083 069 059 050 043 037 032 028 025 0,22
0,50
’ v 294 242 2,03 1,72 1,38 1,12 0,91 075 063 053 045 038 032 028 0,24 0,21
A 3,30 254 200 160 1,30 1,07 090 0,75 064 055 048 041 0,36 0,32 0,28
0,60
v 4,26 3,51 2,94 2,41 1,92 [}55 1,27 1,05 088 074 063 053 046 039 0,34 0,29
A 530 4,09 3,15 2,48 1,99 1,61 1,33 m 0,94 080 068 0,59 0,51 0,45 040 0,35
0,70
’ v 570 4,70 380 298 2,38 1,92 1,58 1,30 1,09 092 078 066 057 049 042 0,37
A 576 450 3,47 2,73 2,18 1,78 1,46 1,22 1,03 087 075 065 056 049 043 0,38
0,75
’ v 6,28 518 4,19 3,28 2,62 2,2 1,74 1,44 1,20 1,01 086 073 063 054 047 0,41
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 3,02 2,50 2,10 1,80 1,55 1,36 1,20 1,06 0,95 0,86 0,78 0,71 0,65 059 0,55 0,51
0,50
’ v 1,93 1,67 1,46 1,28 114 1,02 0,91 083 075 068 063 057 053 049 045 042
A 435 360 303 259 2,24 1,95 1,72 1,53 1,37 1,23 m 1,01 093 085 0,78 0,69
0,60
’ v 2,62 2,28 1,98 1,74 1,55 1,37 1,24 112 1,01 093 085 0,78 0,72 0,66 0,61 0,57
A 579 480 4,04 345 298 260 229 204 1,82 1,64 1,48 1,35 1,23 1,09 0,96 0,85
0,70
v 3,41 2,93 2,55 2,25 2,00 1,78 1,61 1,45 1,31 1,19 1,09 1,00 092 085 079 074
A 6,38 528 445 380 3,28 2,87 2,53 2,24 2,01 1,81 1,63 1,49 1,36 1,20 1,06 0,94
0,75
v 3,78 3,29 2,87 2,53 2,22 2,00 1,79 1,63 1,47 1,34 1,23 113 1,04 096 089 0,83
4 apoios NA A A
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 3,76 3N 2,62 2,24 1,93 1,69 1,49 1,32 112 0,95 0,82 0,71 0,62 0,54 0,47 0,42
0,50
’ v 2,35 2,02 1,76 1,55 1,38 1,24 112 1,01 092 084 077 070 065 058 050 044
A 543 4,49 3,78 3,22 2,79 2,43 2,06 1,72 1,45 1,23 1,06 0,91 0,79 0,69 0,61 0,54
0,60
’ v 3,15 2,75 2,39 21 1,88 1,69 1,51 1,37 1,24 113 1,04 095 088 080 070 0,62
A 6,97 586 500 430 3,72 3,09 255 2,12 1,79 1,52 1,31 113 098 086 0,76 0,67
0,70
v 4n 3,54 3,09 2,73 2,43 2,18 1,95 1,76 1,61 1,47 1,35 1,24 1,14 1,00 0,87 0,77
A 7,71 6,49 554 474 409 340 280 234 1,97 1,68 1,44 1,24 1,08 095 083 0,74
0,75
v 4,61 3,97 347 3,06 273 2,42 2,20 1,98 1,80 1,65 1,52 1,39 1,27 1,10 0,96 0,84

A Carga ascendente

V Carga descendente

Chapa Perfilada

(O Cargas condicionadas por ELU

(O Cargas condicionadas por ELS
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P1-272-30

S280GD

Carateristicas

Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :sez::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte

mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,52 51 0,60 4,33 6,75 15,22
0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,75 5,57 9,67 22,56
0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,91 6,86 13,04 28,89
0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,98 7,51 14,88 31,08

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 2,69 2,26 1,93 1,67 1,38 1,14 095 080 068 058 050 044 038 034 0,30
0,50
’ v 2,25 1,88 1,60 1,37 117 09 079 066 055 047 040 034 029 025 0,22
A 4,05 3,35 2,82 2,41 2,08 1,77 1,46 1,22 1,03 087 075 065 056 049 043 0,38
0,60
v 3,25 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 090 075 064 055 047 040 035 0,30
A 486 403 339 290 250 2,18 1,80 1,50 1,26 1,07 0,92 080 0,69 0,61 0,53 0,47
0,70
’ v 509 420 3,52 299 243 1,97 1,61 1,33 m 094 080 068 058 050 043 0,38
A 4,37 3,68 314 2,71 2,37 1,97 1,64 1,38 1,18 1,01 087 076 066 0,58 0,52
0,75
’ v 463 388 330 268 217 1,78 1,47 1,23 1,04 088 075 064 056 048 042
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 2,80 2,32 1,95 1,67 1,44 1,26 m 099 088 080 072 066 060 0,55 0,51 0,47
0,50
’ v 1,69 1,48 1,30 116 1,05 094 085 0,77 070 065 059 054 050 046 043
A 4,04 3,34 2,81 2,40 2,08 1,81 1,60 1,42 1,27 114 1,03 094 086 079 0,73 0,67
0,60
’ v 2,69 2,33 2,01 1,76 1,55 1,38 1,24 m 1,01 0,92 084 0,77 o7 0,65 060 0,56
A 429 362 309 267 2,33 2,06 1,83 1,63 1,47 1,33 1,21 mm 1,02 0,94 0,87
0,70
v 2,90 2,51 2,22 1,96 1,72 1,55 1,40 1,26 114 1,05 0,96 0,88 0,81 0,75 0,69
A 4,73 3,98 3,40 294 2,57 2,26 2,01 1,80 1,62 1,47 1,33 1,22 112 1,03 0,96
0,75
’ v 3,23 2,79 2,43 2,15 1,91 1,72 1,53 1,38 1,26 115 1,05 09 088 082 0,76
4 apoios NAAAA
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 200 210 220 2,30 240 2,50
A 3,49 289 243 208 1,79 1,57 1,38 1,23 110 0,99 0,89 0,81 0,74 068 063 0,57
0,50
’ v 2,36 2,03 1,78 1,57 1,41 1,27 115 1,04 0,94 0,87 0,79 0,72 0,67 0,61 0,53 0,46
A 5,04 417 3,51 2,99 2,58 2,26 1,99 1,76 1,58 1,42 1,28 1,17 1,07 095 083 0,74
0,60
’ v 280 242 2,2 1,90 1,68 1,51 1,37 1,23 113 1,03 0,94 0,88 0,81 0,72 0,63
A 6,47 5,36 4,51 3,85 3,33 2,91 2,56 2,27 2,03 1,83 1,65 1,50 1,33 1,16 1,02 0,91
0,70
v 350 306 268 2,37 21 1,90 1,70 1,55 1,41 1,28 117 1,09 1,00 0,89 0,78
A 5,90 4,97 4,24 3,67 3,20 2,82 2,50 2,24 2,01 1,82 1,66 1,46 1,28 112 0,99
0,75
v 452 390 337 294 260 232 209 189 1,70 1,54 1,42 1,30 1,19 170 099 0,86

A Carga ascendente
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V Carga descendente
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Carateristicas
Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,68 4,25 7,21 16,27
0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,85 5,47 10,34 241
0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 1,03 6,74 13,94 33,02
0,75 0,71 6,76 119 9,21 m 7,39 15,91 35,52

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”.

. **Peso: valores com sobreposi¢cdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AV 00 1,150 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 367 304 256 208 166 1,35 11 093 078 067 057 049 043 038 033 0,29
0,50
’ v 294 242 203 172 1,38 1,12 091 075 063 053 045 038 032 028 024 0,21
A 4,58 3,79 319 267 214 1,74 1,43 1,20 1,01 086 0,74 064 055 048 043 0,38
0,60
v 426 351 294 24 1,92 1,55 1,27 1,05 088 074 063 053 046 039 034 0,29
A 550 456 384 328 264 214 1,77 1,47 1,24 1,06 091 078 068 060 052 046
0,70
’ \4 570 470 380 298 238 192 1,58 1,30 109 092 078 066 057 049 042 0,37
A 597 494 436 355 289 235 194 1,62 1,36 1,16 099 086 075 065 057 0,51
0,75
’ \4 6,28 5,18 419 328 262 2,12 1,74 1,44 1,20 1,01 086 0,73 063 054 047 041
3 apoios LA A
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AV 00 1,150 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 3,02 250 210 1,80 1,55 1,36 1,20 106 095 086 078 071 065 059 055 0,551
0,50
v 2,14 1,85 1,64 1,45 1,29 1,15 1,04 094 086 078 072 067 061 057 052 0,49
A 4,35 360 303 259 224 195 1,72 1,53 1,37 1,23 11 1,01 093 085 078 0,72
0,60
v 293 2,53 2,21 1,97 1,74 1,56 1,38 1,25 1,13 1,03 094 086 080 074 068 0,63
A 579 480 404 345 298 260 229 204 182 1,64 1,48 1,35 1,23 113 1,04 0,97
0,70
’ v 3,78 3,21 2,81 2,46 217 1,94 1,74 1,56 1,42 1,28 117 1,07 0,98 0,91 0,84 0,77
A 6,38 528 445 380 328 287 253 224 201 1,81 1,63 1,49 1,36 1,25 115 1,06
0,75
v 415 358 309 2,70 2,38 2,13 1,91 1,71 1,56 1,41 1,28 117 1,09 100 093 0,86
4 apoios = AN
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 3,76 3N 2,62 2,24 1,93 1,69 1,49 1,32 118 1,06 0,96 0,88 0,80 0,72 0,64 0,56
0,50
’ v 2,57 225 197 1,74 1,56 1,40 1,26 1,15 1,04 095 088 0,77 066 058 050 0,44
A 543 4,49 378 322 279 243 214 1,90 1,70 1,53 1,38 1,22 106 093 082 0,72
0,60
’ v 352 304 270 2,38 21 1,88 1,70 1,52 1,39 1,26 1,16 106 093 080 0,70 0,62
A 723 598 504 430 372 324 286 254 227 203 174 1,50 1,31 1,14 1,01 0,89
0,70
v 454 387 339 297 263 235 21 1,91 1,73 1,56 1,44 1,32 1,15 1,00 0,87 0,77
A 796 659 555 474 4,09 357 3,15 2,79 250 222 1,91 1,65 1,43 1,25 1,10 0,98
0,75
v 4,99 4,31 3,77 3,30 2,92 2,61 2,32 2,10 1,89 1,74 1,58 1,45 1,27 1,10 0,96 0,84

A Carga ascendente

V Carga descendente

(O Cargas condicionadas por ELU
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S280GD

Carateristicas

Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :::::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte

mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,52 51 0,61 4,91 6,75 15,22
0,60 0,56 5,41 0,75 6,89 0,75 6,25 9,67 22,56
0,70 0,66 6,31 0,97 8,54 0,90 7,62 13,04 28,89
0,75 0,71 6,76 1,07 9,41 0,98 8,31 14,88 31,08

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 3,29 2,72 2,29 1,96 1,69 1,48 1,29 1,07 0,91 0,77 066 057 050 043 038 0,34
0,50
’ v 2,73 2,25 1,88 1,60 1,37 117 09 079 066 055 047 040 034 029 025 0,22
A 409 339 285 244 2,10 1,84 1,62 1,37 115 098 084 073 063 055 049 0,43
0,60
v 3,95 3,25 2,73 2,32 1,96 1,58 1,30 1,07 090 075 064 055 047 040 035 0,30
A 4,91 4,06 3,42 2,92 2,52 2,20 1,94 1,67 1,40 1,19 1,02 0,88 0,77 0,67 0,59 0,52
0,70
’ v 509 420 3,52 299 243 1,97 1,61 1,33 m 094 080 068 058 050 043 0,38
A 532 4,40 3,71 316 2,74 2,39 2,0 1,82 1,53 1,30 1,12 09 084 073 065 0,57
0,75
’ v 5,61 463 388 330 268 217 1,78 1,47 1,23 1,04 088 075 064 056 048 042
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 2,80 2,32 1,95 1,67 1,44 1,26 m 099 088 080 072 066 060 0,55 0,51 0,47
0,50
’ v 2,01 1,76 1,53 1,36 1,20 1,07 0,95 0,86 0,79 0,71 0,65 060 0,55 0,51 0,47 0,43
A 4,04 3,34 2,81 2,40 2,08 1,81 1,60 1,42 1,27 114 1,03 094 086 079 0,73 0,67
0,60
’ v 2,70 2,33 2,04 1,78 1,57 1,40 1,26 1,13 1,03 093 084 0,78 0,72 0,66 0,61 0,56
A 518 429 362 309 267 2,33 2,06 1,83 1,63 1,47 1,33 1,21 m 1,02 0,94 0,87
0,70
v 3.4 294 254 222 1,96 1,74 1,56 1,40 1,27 1,15 1,05 097 089 082 075 0,70
A 571 4,73 3,98 3,40 294 2,57 2,26 2,01 1,80 1,62 1,47 1,33 1,22 112 1,03 0,96
0,75
’ v 380 3,23 2,82 2,46 217 1,93 1,72 1,55 1,40 1,26 116 1,06 097 089 083 0,76
4 apoios NAAAA
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 200 210 220 2,30 240 2,50
A 3,49 289 243 208 1,79 1,57 1,38 1,23 110 0,99 0,89 0,81 0,74 068 063 0,58
0,50
’ v 2,41 2n 1,84 1,64 1,45 1,30 117 1,05 0,96 0,87 0,80 0,73 0,67 0,61 0,53 0,46
A 5,04 417 3,51 2,99 2,58 2,26 1,99 1,76 1,58 1,42 1,28 117 1,07 098 088 0,77
0,60
’ v 323 280 245 2,15 1,90 1,70 1,53 1,39 1,25 1,15 1,04 0,95 0,88 0,81 0,72 0,63
A 6,47 5,36 4,51 3,85 3,33 2,91 2,56 2,27 2,03 1,83 1,65 1,50 1,37 1,23 1,08 0,95
0,70
v 4,10 3,54 3,06 2,71 2,40 214 1,90 1,72 1,55 1,42 1,29 118 1,09 1,00 0,89 0,78
A 712 5,90 4,97 4,24 3,67 3,20 2,82 2,50 2,24 2,01 1,82 1,66 1,51 1,35 118 1,03
0,75
v 457 389 340 298 263 2,35 21 1,89 1,72 1,56 1,42 1,30 1,20 m 0,99 0,86

A Carga ascendente
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V Carga descendente
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Carateristicas
Peso** Banzo superior Banzo inferior
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,51 0,56 4,88 0,69 4,83 7,21 16,27
0,60 0,56 5,41 0,81 6,75 0,86 6,16 10,34 241
0,70 0,66 6,31 1,08 8,37 1,02 7,52 13,94 33,02
0,75 0,71 6,76 119 9,21 m 8,21 15,91 35,52

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AV 00 1,150 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 372 308 259 221 1,89 1,54 1,27 1,06 089 076 065 056 049 043 0,38 0,33
0,50
’ v 294 242 203 172 1,38 1,12 091 075 063 053 045 038 032 028 024 0,21
A 463 383 323 275 238 196 1,62 1,35 114 0,97 083 072 062 054 048 042
0,60
v 426 351 294 24 1,92 1,55 1,27 1,05 088 074 063 053 046 039 034 0,29
A 555 460 387 330 286 239 197 1,64 1,38 1,18 1,01 087 076 066 0,58 0,52
0,70
’ \4 570 470 380 298 238 192 1,58 1,30 109 092 078 066 057 049 042 0,37
A 6,02 498 420 358 310 2,61 2,15 1,79 1,51 1,29 1,10 095 083 073 064 0,56
0,75
’ \4 6,28 5,18 419 328 262 2,12 1,74 1,44 1,20 1,01 086 0,73 063 054 047 041
3 apoios LA A
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AV 00 1,150 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 3,02 250 210 1,80 1,55 1,36 1,20 106 095 086 078 071 065 059 055 0,551
0,50
v 2,19 1,92 1,67 1,48 1,32 1,19 1,07 096 087 079 073 067 061 057 053 049
A 4,35 360 303 259 224 195 1,72 1,53 1,37 1,23 11 1,01 093 085 078 0,72
0,60
v 302 257 225 197 1,74 1,56 1,40 1,27 114 1,03 095 087 080 074 068 0,63
A 579 480 404 345 298 260 229 204 182 1,64 1,48 1,35 1,23 113 1,04 0,97
0,70
’ v 377 325 281 249 220 196 1,74 1,58 1,42 1,30 1,18 1,08 099 091 084 078
A 6,38 528 445 380 328 287 253 224 201 1,81 1,63 1,49 1,36 1,25 115 1,06
0,75
v 4,20 3,62 3,12 2,73 2,41 2,15 1,93 1,73 1,57 1,42 1,30 1,18 1,09 100 093 0,86
4 apoios JANNANYANYAN
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 3,76 3N 2,62 2,24 1,93 1,69 1,49 1,32 118 1,06 0,96 0,88 0,80 0,73 0,68 0,60
0,50
’ \4 2,66 230 2,01 1,78 1,59 1,43 1,29 1,18 106 097 089 077 066 058 050 044
A 543 4,49 378 322 279 243 214 1,90 1,70 1,53 1,38 1,26 114 099 087 0,76
0,60
’ v 362 308 271 2,38 2710 1,88 1,70 1,54 1,39 1,27 1,16 1,07 093 080 0,70 0,62
A 723 598 504 430 372 324 286 254 227 204 184 1,62 1,40 1,22 1,06 0,93
0,70
v 453 391 343 300 266 237 214 1,91 1,75 1,58 1,44 1,33 1,15 1,00 0,87 0,77
A 796 659 555 474 4,09 357 3,15 279 250 225 203 176 1,53 1,33 1,16 1,02
0,75
\4 505 436 377 330 295 260 234 212 1,91 1,75 1,60 1,47 1,27 1,10 0,96 0,84

A Carga ascendente

V Carga descendente

Chapa Perfilada

(O Cargas condicionadas por ELU

(O Cargas condicionadas por ELS
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¥ Face 1

A Face 2
N 820 ~
r 100 ﬁ ‘47 205 47
60
60>
< 890 >

Unidade métrica [mm]

Pormenores

Face 1 Face 2
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S280GD

Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Raio =4 mm

A Cargas ascendentes

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :sez::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,70 0,66 8,38 4,28 5117 2,98 46,78 18,60 41n
0,80 0,76 9,57 4,99 60,91 3,90 56,04 24,09 54,51
1,00 0,96 1,97 6,44 81,26 543 75,60 36,88 86,93
1,20 1,16 14,36 7,90 95,93 7,06 96,31 52,00 105,04

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:

L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Esp. [Carga Véao L [m]
mm | AV (1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A |483 433 390 353 321 293 2,64 2,33 2,06 1,83 164 146 132 118 107 0,97 0,88 0,80 0,73 0,66 0,61 0,55 0,51
0,70
’ Vv |6,96 593 508 4,37 3,79 3,31 290 2,56 2,27 2,01 1,80 161 1,45 1,30 118 107 0,97 0,88 0,80 0,73 0,67 0,61 0,56
A |633 567 511 463 415 362 317 280 2,48 2,20 196 176 158 142 129 116 106 096 0,87 0,80 0,73 0,67 0,61
0,80
v 8,13 707 6,05 521 452 394 3,46 3,05 2,70 2,40 214 192 173 155 1,40 127 116 105 0,96 0,88 0,80 0,73 0,67
A 882 791 713 6,45 560 4,89 429 3,78 3,35 298 266 2,38 214 193 1,74 158 143 1,30 119 109 0,99 0,91 0,84
1,00
’ ¥ (1049 9,41 8,07 6,96 6,04 527 4,62 4,08 3,61 321 287 2,57 231 208 1,88 171 155 141 129 118 108 0,99 0,91
A |11,49 10,30 9,28 8,23 714 6,23 547 4,83 4,28 3,80 3,40 3,04 2,74 2,47 2,23 2,02 1,84 167 152 139 127 117 107
1,20
’ v 1287 M14 9,53 821 712 6,22 546 4,81 4,26 3,79 3,38 3,03 2,72 2,46 222 2,01 1,83 166 152 139 127 116 107
3 apoios oA A
Esp. |Carga Vao L [m]
mm | A ¥V [1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A |369 345 321 301 2,78 2,58 2,45 229 214 2,01 190 1,79 169 161 153 145 1,38 132 126 121 114 109 105
0,70
v 312 2,88 2,65 2,47 2,28 214 199 185 173 162 152 1,43 135 128 121 115 109 104 0,98 0,93 0,89 0,85 0,81
A (466 426 394 369 341 321 299 280 2,62 2,50 2,35 2,22 270 199 188 179 168 161 153 147 140 133 128
0,80
VY (4,06 3,70 3,47 3,24 2,99 2,77 2,61 2,43 2,27 213 2,00 1,88 178 168 159 151 144 135 129 123 118 111 107
A |6,52 6,04 560 515 4,82 4,47 406 3,93 3,68 3,45 325 3,06 2,89 2,74 2,60 2,47 2,35 221 21 202 193 183 175
1,00
’ VvV |589 544 506 4,71 4,34 4,02 3,78 3,53 3,29 3,09 2,90 2,73 2,58 2,44 2,31 219 2,06 196 187 178 169 161 155
A |849 785 728 6,78 6,26 5,79 5,46 509 4,76 4,46 419 395 3,73 3,53 3,34 317 3,02 2,84 2,71 2,59 2,48 2,35 2,25
1,20
v 789 729 6,87 6,31 581 545 506 4,71 4,40 413 3,88 3,65 3,44 326 3,08 2,93 2,78 2,62 2,50 2,38 2,25 216 2,07
4 apoios L0 L0 A A
Esp. |Carga Véao L [m]
mm | A V |1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A |4,40 4,08 380 3,56 3,34 3,10 2,92 2,73 2,59 2,43 2,29 219 2,07 196 186 176 168 161 147 135 124 114 105
0,70
’ v 3,73 3,45 318 2,97 2,74 2,58 2,40 2,23 2,09 199 187 176 166 157 147 140 133 127 121 115 109 105 100
A 5,47 508 4,74 4,44 411 381 3,61 3,37 306 297 2,84 2,68 2,53 2,40 2,28 217 2,07 193 177 162 1,49 137 126
0,80
’ V |4,86 4,43 417 3,89 359 3,38 314 293 2,74 257 2,42 2,28 2]6 2,04 193 184 175 167 159 150 144 138 132
A 778 722 6,69 6,16 5,78 5,37 507 4,73 4,43 416 3,92 3,70 3,50 3,31 314 299 2,85 2,62 2,40 2,20 2,02 1,86 1,71
1,00
v 706 6,53 6,08 567 523 4,91 4,57 4,26 3,98 3,74 351 3,31 313 2,96 2,81 2,67 2,54 2,42 2,28 218 2,08 2,00 185
A (1032 9,41 8,73 815 752 707 6,58 6,14 574 539 507 4,78 4,52 4,28 4,06 3,86 3,66 3,34 3,06 2,81 258 2,38 2,19
1,20
v 9,61 8,76 8,26 759 710 6,57 6,11 570 540 506 4,76 4,48 4,23 400 375 3,56 3,39 3,23 3,05 2,80 2,57 2,37 2,8

A Carga ascendente

30

V Carga descendente

(O cCargas condicionadas por ELU (O Cargas condicionadas por ELS
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S320GD

Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* & ao corte
g da alma
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,70 0,66 8,38 4,83 50,36 3,21 45,08 19,89 43,95
0,80 0,76 9,57 5,66 59,96 4,20 55,00 25,76 58,28
1,00 0,96 1,97 7,31 79,98 6,04 74,20 39,43 92,98
1,20 1,16 14,36 8,97 95,93 7,86 94,54 55,59 120,04

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto

Valores de carga admissivel (n&o

majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Esp. |Carga Véo L [m]
mm | A VY (1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A 521 4,67 420 3,81 3,33 290 2,55 2,24 199 176 157 141 126 114 103 0,93 0,84 0,77 0,70 0,64 0,58 0,53 0,49
0,70
’ Vv (6,88 584 499 4,30 3,73 3,26 2,86 2,52 2,23 198 177 158 142 128 116 105 0,95 0,86 0,79 0,72 0,66 0,60 0,55
A 6,82 6,11 544 469 4,07 355 31 274 2,43 206 193 172 155 1,39 126 114 103 0,94 0,86 0,78 0,71 0,65 0,60
0,80
¥ |8,20 6,96 595 513 4,45 3,88 3,40 3,00 2,66 2,36 211 189 170 153 138 125 114 103 0,94 0,86 0,79 0,72 0,66
A 9,83 859 735 6,33 549 4,79 421 3,71 3,29 292 261 2,34 210 1,89 171 155 1,40 128 1,06 0,97 0,89 0,82
1,00
’ Vv |1094 9,29 794 6,85 594 518 4,55 4,01 3,55 316 2,82 2,53 2,27 2,05 185 168 152 1,39 126 116 106 0,97 0,89
A (12,81 10,96 9,37 8,08 701 6,12 537 4,74 420 3,73 3,33 2,98 2,68 2,42 219 198 180 164 1,49 136 1,25 114 105
1,20
’ v 1312 114 9,53 8,21 712 6,22 546 4,81 4,26 3,79 3,38 3,03 2,72 2,46 2,22 2,01 183 166 152 1,39 127 116 107
3 apoios LA A
Esp. |Carga Véo L [m]
mm | A V [1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A |4,06 3,73 350 3,28 3,04 287 2,68 2,51 2,35 2,25 212 2,00 1,89 1,80 1,71 162 155 146 1,39 133 128 123 116
0,70
v 3,36 31 286 2,66 2,46 2,27 214 2,00 1,87 175 164 155 146 1,38 131 124 118 111 106 101 0,96 0,91 0,87
A 511 4,67 4,40 4,06 3,81 3,54 3,30 3,08 2,93 2,76 2,60 2,45 2,32 2,20 2,09 199 189 181 170 163 156 150 142
0,80
V¥ (4,40 4,07 3,74 3,44 322 298 2,77 2,62 2,45 2,29 216 2,03 192 181 172 163 153 146 139 133 127 1,20 115
A | 718 666 617 576 532 4,94 466 4,35 4,07 3,82 3,60 3,39 3,21 3,04 288 2,74 2,61 2,49 2,38 224 215 2,06 195
1,00
’ v 6,47 589 556 511 4,78 443 41 3,88 3,63 3,40 3,20 3,01 2,84 2,69 2,55 2,39 2,27 217 2,07 197 187 179 171
A 9,52 8,68 8,05 7,50 6,93 6,51 6,05 564 528 4,95 4,66 4,39 415 393 3,72 3,54 3,37 321 3,03 2,89 2,77 2,65 2,552
1,20
Vv 18,68 802 745 6,94 6,40 6,00 558 520 4,86 4,55 4,28 4,03 3,80 3,60 3,41 323 3,08 290 2,76 2,64 2,49 2,39 2,29
4 apoios JANNVANRVANRVAN
Esp. |Carga Véao L [m]
mm | A ¥V [1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00
A 4,83 4,47 4,23 3,89 365 3,44 320 3,03 2,83 269 253 2,39 2,29 217 2,05 186 170 155 1,42 1,30 119 110 1,01
0,70
’ v 4,02 3,72 3,43 3,20 2,95 2,78 2,58 2,41 2,25 212 199 1,88 177 168 159 151 144 137 1,23 118 113 1,08
A 6,10 557 519 486 4,49 4,24 395 3,74 3,51 329 310 2,97 2,81 2,66 251 228 2,08 190 1,73 159 146 134 124
0,80
’ v 526 4,87 4,49 4319 387 359 338 316 296 2,77 2,61 2,46 2,32 2,20 2,09 198 189 180 1,70 162 155 147 136
A 8,55 794 737 6,89 6,38 5,92 560 5,23 4,90 4,60 4,34 4,09 3,87 3,67 3,39 3,08 2,81 2,57 2,35 215 198 182 168
1,00
v 774 706 6,67 6,23 575 533 502 4,69 439 411 387 3,65 3,45 3,26 310 2,94 2,80 2,64 2,54 2,33 214 197 182
A 1,38 10,38 9,63 9,00 8,31 782 7,28 6,80 6,36 6,05 570 537 508 4,78 4,33 3,94 3,59 3,28 3,00 2,75 2,53 2,33 25
1,20
¥ (1040 9,63 9,08 8,35 7,70 723 6,73 6,27 587 551 524 494 467 436 414 393 3,64 3,33 3,05 2,80 2,57 2,37 2,18

A Carga ascendente

V Carga descendente

(O Cargas condicionadas por ELU

Chapa Perfilada
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P4-76-20

¥ Face 1

A Cobertura
Tipo 1

&

A Face 2

A

1064

. -

A

R23

<

» Fachada
Tipo 2

1120

A

¥ Face 1

A Face 2

v

[ 1064

. o

R23

A
A

1120

Unidade métrica [mm]

Pormenores

o o =

=

A Cobertura » Fachada

Chapa Perfilada 33
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Carateristicas

Resisténcia ao C A
Espessura Espessura - Momento Momento Resisténcia
| ” Peso ! . L, esmagamento
nominal de célculo resistente de inércia ao corte
da alma
mm mm kg/m? kN.m/m cm4/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,61 0,75 2,66 23,92 38,33
0,60 0,56 5,53 0,91 3,24 34,29 46,67
0,70 0,66 6,46 1,06 3,82 46,22 55,00
0,75 0,71 6,92 114 41 52,75 59,17

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

[ Yo Ve NiVa WVAA

P

LS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

¥ Cargas ascendentes
oLl
[ Yo NV ey NV NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios - =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 215 1,61 1,24 098 0,78 064 052 044 0,37 0,31 0,27 - - - - -
0,50
’ v 2,0 157 1,20 093 074 059 048 039 032 027 0,22 - - - - -
A 2,62 1,97 1,51 1,19 095 0,78 064 053 045 0,38 0,33 - - - - -
0,60
v 2,56 1,91 1,46 114 090 0,72 058 048 039 033 0,27 - - - - -
A 3,08 2,32 1,78 1,40 112 0,91 0,75 063 053 045 0,39 - - - - -
0,70
’ v 3,02 2,25 1,72 1,34 1,06 085 069 056 047 039 0,32 - - - - -
A 3,32 2,49 1,92 1,51 1,21 0,98 0,81 0,68 057 048 0,41 - - - - -
0,75
’ v 3,25 2,42 1,85 1,44 114 0,92 0,74 0,61 0,50 0,42 0,35 - - - - -
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 3,77 319 2,74 2,36 1,91 1,55 1,28 1,07 090 0,76 065 057 0,49 - - -
0,50
’ v 3,75 3,15 2,70 2,32 1,86 1,51 1,23 1,02 0,85 0,72 0,61 0,52 0,45 - - -
A 4,77 399 339 289 2,33 1,89 1,56 1,30 1,09 093 080 069 060 0,52 - -
0,60
’ v 468 394 330 2,81 2,27 1,84 1,50 1,24 1,04 088 0,74 063 054 047 - -
A 571 4,72 398 3,39 2,74 2,23 1,84 1,53 1,29 110 0,94 0,81 o,71 0,62 0,54 -
0,70
v 5,61 4,62 3,87 329 2,68 217 1,77 1,47 1,23 1,03 088 075 064 055 0,48 -
A 6,13 507 427 364 295 240 1,98 1,65 1,39 118 1,01 087 0,76 067 059 0,52
0,75
’ v 6,02 496 456 353 288 233 1,91 1,58 1,32 1m 094 081 069 060 052 045
4 apoios NAAAA
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 200 210 220 2,30 240 2,50
A 43 3,10 2,39 1,88 1,51 1,22 1,01 0,84 0,71 0,60 052 045 0,39 - - -
0,50
’ v 4,09 306 235 1,83 1,46 118 096 080 066 056 047 040 0,34 - - -
A 5,03 3,78 2,91 2,29 1,83 1,49 1,23 1,02 086 073 063 054 047 0,41 - -
0,60
’ v 4,98 3,73 2,86 2,24 1,78 1,44 117 0,97 0,81 068 057 049 042 0,36 - -
A 593 446 343 2,70 2,16 1,76 1,45 1,21 1,02 086 0,74 064 056 049 043 -
0,70
v 587 4,39 3,37 2,64 2,10 1,69 1,38 1,14 095 080 068 058 049 042 0,37 -
A 6,38 479 369 290 233 189 1,56 1,30 109 093 080 069 060 052 046 041
0,75
v 6,31 473 362 284 226 182 1,49 1,23 103 086 073 062 053 046 039 034

A Carga ascendente

34

V Carga descendente

(O cCargas condicionadas por ELU (O Cargas condicionadas por ELS
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Carateristicas

Resisténcia ao c oA -
Espessura Espessura o Momento Momento Resisténcia
. i Peso i " L, esmagamento
nominal de calculo resistente de inércia ao corte
da alma
mm mm kg/m? kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,61 0,85 2,66 25,57 43,81
0,60 0,56 5,53 1,03 3,24 36,65 53,34
0,70 0,66 6,46 1,21 3,82 49,41 62,86
0,75 0,71 6,92 1,30 4.1 56,39 67,62

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

[ W WiV NV e NIV

T

LS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas ascendentes
N R
[ W an NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o &=
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 2,15 1,61 1,24 098 0,78 064 052 044 037 0,31 0,27 - - - - -
0,50
’ v 2,0 57 1,20 093 074 059 048 039 032 027 0,22 - - - - -
A 2,62 1,97 1,51 1,19 09 0,78 064 053 045 0,38 0,33 - - - - -
0,60
v 2,56 1,91 1,46 114 090 0,72 058 048 039 033 0,27 - - - - -
A 3,08 2,32 1,78 1,40 112 0,91 0,75 063 053 045 0,39 - - - - -
0,70
’ v 3,02 225 1,72 1,34 1,06 085 069 056 047 039 0,32 - - - - -
A 3,32 2,49 1,92 1,51 1,21 0,98 0,81 0,68 057 0,48 0,41 - - - - -
0,75
’ v 25 2,42 1,85 1,44 114 0,92 0,74 0,61 0,50 0,42 0,35 - - - - -
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 426 360 303 2,38 1,91 1,55 1,28 1,07 090 0,76 065 057 0,49 - - -
0,50
’ v 420 354 299 234 1,86 1,51 1,23 1,02 0,85 0,72 0,61 0,52 0,45 - - -
A 5,33 4,51 369 290 233 1,89 1,56 1,30 1,09 093 080 069 060 0,52 - -
0,60
’ v 530 447 364 285 2,27 1,84 1,50 1,24 1,04 088 0,74 063 054 047 - -
A 6,52 539 435 342 2,74 2,23 1,84 153 1,29 1,10 0,94 0,81 0,71 0,62 0,54 -
0,70
v 6,42 529 429 336 268 217 1,77 1,47 1,23 1,03 088 075 064 055 048 -
A 699 579 468 368 295 240 1,98 1,65 1,39 118 1,01 087 0,76 067 059 0,52
0,75
v 688 568 461 362 288 233 1,91 1,58 1,32 1m 094 081 069 060 052 045
4 apoios NA A A
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 413 3,10 2,39 1,88 1,51 1,22 1,01 0,84 0,71 0,60 052 045 0,39 - - -
0,50
’ v 4,09 306 2,35 1,83 1,46 118 09 080 066 056 047 040 0,34 - - -
A 5,03 3,78 2,91 2,29 1,83 1,49 1,23 1,02 086 073 063 054 047 0,41 - -
0,60
’ v 498 3,73 286 224 1,78 1,44 1,17 0,97 0,81 0,68 057 049 042 0,36 - -
A 593 446 343 2,70 216 1,76 1,45 1,21 1,02 086 074 064 056 049 043 -
0,70
v 587 4,39 3,37 264 2,0 1,69 1,38 114 09 080 068 058 049 042 0,37 -
A 6,38 479 369 290 233 189 156 1,30 109 093 080 069 060 052 046 041
0,75
v 6,31 4,73 362 284 226 1,82 1,49 1,23 1,03 086 073 062 053 046 039 034

A Carga ascendente

V Carga descendente
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Carateristicas

Resisténcia ao C A
Espessura Espessura - Momento Momento Resisténcia
| ” Peso ! . L, esmagamento
nominal de célculo resistente de inércia ao corte
da alma
mm mm kg/m? kN.m/m cm4/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,91 0,96 513 16,79 36,22
0,60 0,56 5,89 1,27 6,60 24,07 46,77
0,70 0,66 6,88 1,61 8,14 32,44 55,13
0,75 0,71 7,37 1,78 8,93 37,03 59,30

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

[ Yo Ve NiVa WVAA

P

LS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

¥ Cargas ascendentes
oLl
[ Yo NV ey NV NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios _— =
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AV 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 2,40 2,50
A 516 44 3,19 2,51 2,01 1,63 1,35 1,12 095 080 069 060 052 045 040 0,35
0,50
’ v 4,09 306 235 183 1,46 1,18 096 079 066 055 047 040 034 029 025 0,22
A 6,83 533 4.1 323 259 210 1,73 1,44 1,22 1,03 089 0,77 067 058 051 045
0,60
v 526 394 302 236 188 1,52 1,24 1,03 085 072 061 052 044 038 033 0,28
A 862 657 506 398 319 259 214 1,78 1,50 1,28 109 094 082 072 063 0,56
0,70
’ v 6,49 486 373 292 232 188 1,53 1,27 106 089 075 064 055 047 041 0,35
A 9,56 7,21 555 437 350 284 234 195 1,65 140 120 104 090 0,79 0,69 0,61
0,75
’ v 713 534 4,09 320 255 206 169 1,39 1,16 098 083 071 060 052 045 0,39
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 2,00 210 220 2,30 240 2,50
A 516 427 359 307 265 231 204 1,81 1,61 1,45 1,31 1,19 1,09 100 092 0,85
0,50
’ v 4,01 344 295 257 226 2,01 1,78 1,61 1,44 1,32 1,20 104 090 078 068 0,60
A 6,83 565 475 405 350 305 269 239 213 1,92 1,74 1,58 1,44 1,32 1,22 11
0,60
’ v 545 467 401 349 307 272 24 2,18 1,96 1,77 1,56 1,34 1,16 1,01 0,88 0,77
A 8,62 713 600 512 442 386 340 301 269 242 219 1,99 1,82 1,67 1,53 1,37
0,70
v 707 6,04 58 451 397 349 312 2,79 2,51 2,27 193 1,66 1,44 1,25 1,09 0,96
A 9,56 7,91 665 568 490 428 376 334 298 268 243 220 201 1,85 1,69 1,50
0,75
’ v 793 670 582 506 440 391 350 313 2,81 249 2712 1,82 1,58 1,37 1,20 1,05
4 apoios o040 40 A
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 00 1150 1,20 1,30 140 150 160 1,70 1,80 190 200 210 220 2,30 240 2,50
A 6,44 533 448 382 330 288 254 276 1,82 1,55 1,33 1,15 1,00 087 0,77 0,68
0,50
’ v 4,84 415 3,57 3,15 2,77 2,31 1,89 1,57 1,32 m 0,95 0,81 0,70 0,61 0,53 0,46
A 852 705 593 506 437 381 333 278 234 1,99 1,71 1,47 1,28 1,12 0,99 0,87
0,60
’ v 6,57 563 490 427 367 297 244 203 170 1,43 1,22 105 090 0,78 068 0,60
A 10,77 890 749 6,39 5,51 4,81 4.1 342 288 245 2710 1,82 1,58 1,38 1,22 1,08
0,70
v 853 730 627 546 453 367 301 250 210 1,77 1,51 1,29 112 0,97 085 0,74
A 11,94 987 830 708 6,1 533 4,51 3,76 317 269 231 1,99 1,73 1,52 1,34 1,18
0,75
v 957 820 704 613 497 4,03 331 2,75 230 1,95 1,66 1,42 1,23 1,07 0,93 0,81
A Carga ascendente ¥ Carga descendente (O cCargas condicionadas por ELU (O Cargas condicionadas por ELS
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S320GD

Carateristicas

Resisténcia ao c oA -
Espessura Espessura o Momento Momento Resisténcia
. i Peso i " L, esmagamento
nominal de calculo resistente de inércia d ao corte
a alma
mm mm kg/m? kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,91 1,07 5,03 17,95 38,72
0,60 0,56 5,89 1,41 6,48 25,73 53,46
0,70 0,66 6,88 1,79 7,99 34,68 63,00
0,75 0,71 7,37 1,98 8,77 39,58 67,78

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

[ W WiV NV e NIV

T

LS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas ascendentes
N R
[ W an NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto

Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o &=
Espessura | Carga Vao L [m]
mm AY 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 210 220 230 240 2,50
A 541 4,07 313 2,46 1,97 1,60 1,32 1,10 093 0,79 0,68 0,58 0,51 0,44 0,39 0,35
0,50
’ v 4,01 3,00 2,30 1,80 1,43 1,15 094 078 065 054 046 039 033 029 0,25 0,21
A 6,96 523 4,03 317 2,54 2,06 1,70 1,42 119 1,02 087 075 065 057 050 0,45
0,60
v 517 387 296 2,32 1,85 1,49 1,22 1,01 0,84 0,70 0,60 0,51 0,43 037 032 0,28
A 859 6,45 497 3,91 3,13 2,55 2,10 1,75 1,47 1,25 1,07 0,93 0,81 0,71 0,62 0,55
0,70
’ v 6,38 4,77 366 286 228 1,84 1,51 1,24 1,04 087 074 063 054 046 040 0,34
A 9,43 708 546 429 344 279 230 1,92 1,62 1,37 1,18 1,02 089 0,77 068 0,60
0,75
’ v 700 524 4,02 315 2,50 2,02 1,65 1,37 114 0,96 0,81 0,69 0,59 0,51 0,44 0,38
3 apoios NAA
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AY 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 573 4,74 399 340 294 2,56 2,26 2,00 1,79 1,61 1,46 1,32 1,21 1,09 0,95 0,84
0,50
’ v 4,41 3,73 3,25 2,83 2,49 2,21 1,98 1,77 1,59 1,40 1,19 1,02 0,88 0,77 0,67 0,59
A 7,58 6,27 527 450 388 339 298 265 2,37 23 1,92 1,75 1,60 1,40 1,23 1,09
0,60
’ v 5,99 513 4,40 3,83 337 300 269 240 2,13 1,80 1,53 1,32 114 099 086 0,76
A 9,57 7,92 6,66 5,68 4,91 4,28 3,77 334 299 268 243 2,21 1,97 1,72 1,52 1,34
0,70
v 7,76 6,64 570 496 4,37 388 344 307 263 2,22 1,90 1,63 1,41 1,22 1,07 0,94
A 10,62 8,79 7,39 6,30 5,44 475 48 3,71 3,31 2,98 2,69 245 2,16 1,89 1,66 1,47
0,75
v 8,72 737 6,40 557 4,90 4,31 386 344 288 244 2,08 1,79 1,55 1,34 1,18 1,03
4 apoios NA A A
Espessura | Carga Véao L [m]
mm AV 00 1,50 1,20 1,30 140 1,50 160 1,70 1,80 1,90 200 210 220 230 240 2,50
A 76 592 498 425 367 308 226 2,12 1,78 1,52 1,30 112 098 086 0,75 0,67
0,50
’ v 5,31 456 392 342 280 226 1,86 1,54 1,29 1,09 093 0,79 068 059 052 045
A 9,46 7,83 6,58 5,61 485 3,97 3,27 2,73 2,30 1,95 1,67 1,45 1,26 110 0,97 0,86
0,60
’ v 7,21 6,19 5,39 4,51 360 292 239 1,99 1,66 1,41 1,20 1,03 089 0,77 067 0,59
A n96 9,89 8,32 709 6,02 489 403 336 283 2,4 2,06 1,78 1,55 1,36 1,19 1,06
0,70
v 9,36 802 6,89 557 445 360 296 245 2,06 1,74 1,48 1,27 110 095 083 0,73
A 13,26 10,21 9,22 7,87 6,61 5,37 4,43 3,69 3n 2,64 2,27 1,96 1,70 1,49 1,31 1,16
0,75
\4 10,52 9,01 780 612 488 396 325 270 226 1,91 163 140 120 105 091 0,80

A Carga ascendente

V Carga descendente
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Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :sez::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,97 0,90 12,87 112 12,79 7,67 15,70
0,60 0,56 5,96 1,30 17,75 1,52 16,49 10,99 25,23
0,70 0,66 6,95 1,76 22,93 1,83 20,34 14,82 35,04
0,75 0,71 7,45 2,01 2514 1,99 22,31 16,91 40,55

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Esp. |Carga Véao L [m]
mm ( AV (100 1,0 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 190 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 593 490 4m 350 301 262 230 203 172 145 124 106 0,92 0,80 0,70 0,61 0,54 0,48 0,42 0,37 0,33
0,50
’ v 4,76 393 329 280 241 209 183 162 144 129 116 104 0,92 0,80 0,70 0,61 0,54 0,48 0,42 0,38 0,34
A 8,05 6,64 557 474 4,08 355 311 265 222 188 160 138 119 103 090 0,79 0,70 0,62 0,55 0,49 0,43
0,60
v 6,88 5,67 4,76 4,05 3,48 3,02 265 234 208 186 168 148 128 112 098 086 0,75 0,67 0,59 0,53 0,47
A 9,69 800 6,71 571 4,91 427 375 327 274 232 198 170 147 128 112 098 086 0,76 0,68 0,60 0,54
0,70
’ v 9,32 769 6,45 549 472 41 360 318 283 254 224 192 166 145 127 11 098 0,87 0,77 0,69 0,62
A (10,52 868 728 6,20 533 464 4,07 358 301 255 218 187 162 141 123 108 095 0,84 0,75 0,66 0,59
0,75
’ v (10,67 881 739 6,28 541 470 4352 365 324 287 245 21 183 159 139 122 108 096 085 0,76 0,68
3 apoios oA A
Esp. [Carga Vao L [m]
mm | AV |[1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 2,76 2,43 214 193 173 155 141 129 118 108 101 0,93 0,86 080 0,75 0,70 0,66 0,61 0,57 0,53 0,49
0,50
v 2,79 2,46 217 193 173 157 1,4 130 118 109 101 0,93 0,86 081 0,76 0,71 0,66 0,62 0,58 0,55 0,51
A | 399 352 309 275 247 224 202 185 169 155 143 132 122 113 106 098 092 0,86 0,80 0,76 0,71
0,60
v 397 351 309 2,75 247 223 204 184 169 156 142 132 122 113 105 098 092 086 0,81 0,76 0,71
A | 522 454 400 357 317 283 256 232 212 195 180 165 154 142 131 124 115 108 101 0,95 0,89
0,70
’ v 528 455 402 355 3106 283 256 234 214 195 180 165 152 143 132 1,23 115 108 101 0,95 0,90
A 585 510 443 396 352 316 286 260 235 217 198 184 169 157 145 135 126 118 111 1,04 0,99
0,75
v 587 51 443 396 352 315 285 259 237 215 199 182 1,70 157 145 1,35 126 119 112 105 0,99
4 apoios AAAA
Esp. [Carga Véao L [m]
mm | AV |100 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 328 290 256 228 205 186 170 154 143 1,31 121 112 104 0,97 091 085 080 0,75 0,71 0,67 0,62
0,50
’ v 329 292 258 230 207 188 169 156 142 132 121 112 105 098 0,92 086 080 0,75 0,71 0,67 0,63
A 4,74 432 3,70 3,30 2,97 266 243 221 2,04 1,87 1,73 158 147 1,38 127 1,20 112 105 0,99 0,93 0,88
0,60
’ v 479 437 367 327 295 267 244 224 203 1,87 1,71 160 147 1,37 129 120 112 105 0,99 0,93 0,87
A 6,19 540 4,77 426 3,79 3,40 312 280 256 236 218 200 18 172 162 150 140 131 123 116 110
0,70
v 6,26 5,41 480 4,23 378 345 308 281 258 235 218 200 187 173 161 150 140 131 123 116 110
A 6,95 6,06 537 4,72 420 377 341 311 285 263 240 223 205 190 179 166 155 145 136 128 1,21
0,75
v 6,94 6,07 538 4,74 422 380 344 314 284 262 242 223 205 190 179 167 155 146 137 129 121

A Carga ascendente
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Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,97 0,97 12,32 1,20 12,54 8,20 15,70
0,60 0,56 5,96 1,40 17,03 1,72 16,17 1,75 26,97
0,70 0,66 6,95 1,90 22,22 2,07 19,97 15,84 37,46
0,75 0,71 7,45 2,18 24,71 2,25 21,92 18,08 43,35

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios - =
Esp. [Carga Véo L [m]
mm | AV (100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A [635 524 4,40 3,74 322 280 242 201 168 143 122 104 090 0,78 068 0,60 053 046 041 0,37 0,33
0,50
’ v 514 424 355 302 260 226 198 175 155 139 119 102 0,88 0,77 0,67 0,59 052 046 040 0,36 0,32
A 912 753 6,32 537 463 380 312 260 218 184 157 135 117 101 089 0,78 0,68 0,60 0,54 0,48 0,42
0,60
v 743 613 514 4,37 3,76 327 287 253 225 194 165 142 123 107 093 0,82 0,72 064 0,557 0,50 0,45
A (10,98 9,06 760 6,47 557 470 386 321 269 228 194 167 144 126 110 096 085 0,75 0,67 0,559 0,53
0,70
’ ¥ (10,08 832 6,98 594 511 4,44 390 344 300 254 217 186 161 140 123 108 095 084 0,75 0,67 0,59
A [1,92 984 826 703 605 516 424 352 295 250 214 184 159 138 121 106 093 082 0,73 0,65 0,58
0,75
’ v [11,53 952 799 680 585 509 4,46 394 333 282 241 207 179 156 137 120 106 094 0,83 0,74 0,66
3 apoios LA A
Esp. |[Carga Véo L [m]
mm | AV 100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A [298 263 2,31 205 1,84 167 152 138 127 117 107 099 092 086 080 0,75 0,71 0,66 0,61 057 0,53
0,50
v [300 261 233 208 187 166 152 140 127 118 108 100 0,93 086 0,82 0,76 0,71 066 0,62 0,59 0,55
A 4,31 3,74 334 297 267 242 218 200 182 169 156 144 134 125 117 110 102 096 0,90 0,83 0,78
0,60
v 4,31 3,75 336 3,00 2,69 240 220 202 184 171 157 145 134 125 118 110 102 0,96 0,90 0,85 0,80
A [564 499 440 392 353 315 284 258 236 217 200 183 171 157 148 137 129 121 113 106 100
0,70
’ v [565 499 439 390 353 317 287 258 237 218 200 183 171 158 147 137 128 120 112 106 100
A [634 562 495 435 392 351 317 288 263 239 221 205 189 174 163 152 1,42 132 124 117 1N
0,75
v [637 560 495 436 388 349 316 288 264 240 222 204 188 174 164 152 142 133 125 118 110
4 apoios oA A A
Esp. |Carga Véao L [m]
mm | AV 100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 190 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 354 308 2,76 246 222 201 181 167 152 140 131 121 112 1,05 0,98 092 0,86 081 0,76 0,72 0,67
0,50
’ v [355 315 2,78 248 223 202 182 167 153 142 131 121 114 106 099 093 086 0,81 0,76 0,72 0,66
A 511 4,45 399 356 321 287 263 242 221 203 189 175 163 152 143 133 125 117 108 0,97 0,87
0,60
’ v 510 4,45 4,00 357 322 292 263 242 221 205 189 175 165 153 143 133 124 117 110 102 0,92
A [668 593 524 468 416 379 342 3N 285 262 242 222 207 191 179 167 157 147 134 120 108
0,70
v 6,81 592 522 465 422 380 344 310 2,85 263 24 224 207 192 1,78 168 157 147 1,39 131 121
A 765 6,67 590 519 4,69 421 380 346 317 292 267 248 228 214 198 185 172 163 148 132 119
0,75
v 768 6,65 590 521 465 418 379 346 318 289 268 246 230 213 198 185 173 162 152 143 134
A Carga ascendente V¥ Carga descendente (O Cargas condicionadas por ELU (O Cargas condicionadas por ELS
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Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento :sez::te:r;:n:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* e ao corte
g, da alma
mm mm kN.m/m cm4/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,91 0,77 74,63 0,77 50,64 9,38 20,55
0,60 0,56 5,89 1m 97,35 1,04 65,40 13,44 30,45
0,70 0,66 6,87 1,38 120,03 1,28 80,84 17,40 38,30
0,75 0,71 7,36 1,52 132,03 1,39 88,98 19,90 41,20

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicdo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS S NN

R

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

oo

[ YA NVan NV NV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios o =
Esp. |Carga Véao L [m]
mm ( AV (100 1,0 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 190 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 404 3,43 2,89 2,47 198 161 1,33 111 093 0,79 0,68 0,59 0,51 - - - - - - - -
0,50
’ v 4,07 3,35 2,81 239 205 1,73 142 118 0,99 0,83 0,71 0,60 0,52 - - - - - - - -
A 554 459 387 320 256 208 172 143 121 103 0,88 0,76 0,66 0,58 0,51 - - - - - -
0,60
v 587 484 4,07 346 280 227 186 154 129 109 0,93 0,79 0,68 0,59 0,51 - - - - - -
A 6,85 567 4,77 395 316 257 212 177 1,49 127 109 094 0,82 0,71 0,63 0,56 - - - - -
0,70
’ v 730 6,02 506 430 345 280 229 190 159 135 115 098 084 0,73 0,64 0,56 - - - - -
A 743 615 518 435 348 283 233 195 164 139 120 103 0,90 0,79 0,69 0,61 0,54 - - - -
0,75
’ v 8,04 6,63 557 4,74 380 308 252 209 175 148 126 108 093 081 0,70 0,61 0,54 - - - -
3 apoios oA A
Esp. [Carga Vao L [m]
mm | AV |[1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 2,81 240 210 185 164 1,47 1,32 119 108 0,99 091 084 0,76 0,71 0,66 0,62 0,57 0,54 - - -
0,50
v 2,59 225 196 172 153 137 123 112 101 092 085 0,78 0,72 0,67 0,62 0,57 0,53 0,50 - - -
A 4,05 3,45 303 265 235 21 191 1,71 157 1,43 131 120 111 103 095 0,89 083 0,77 0,73 0,68 -
0,60
v 3,53 3,03 267 235 207 186 168 151 137 126 115 106 098 091 085 0,79 0,74 0,69 0,64 0,60 -
A 510 4,41 381 334 296 265 240 215 197 179 164 151 139 129 119 111 104 097 091 085 0,79
0,70
’ v 4,48 385 340 296 264 237 2]2 193 175 160 146 134 124 114 107 0,99 092 086 080 0,75 0,70
A 570 492 425 378 334 296 267 240 219 200 183 168 155 144 132 124 116 108 102 0,95 0,86
0,75
v 503 4,33 3,77 333 297 267 239 217 19 1,78 162 150 137 127 117 109 101 0,94 0,88 0,82 0,76
4 apoios AAAA
Esp. [Carga Véao L [m]
mm | AV |100 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A 336 291 252 224 199 1,78 159 145 131 119 1100 102 094 0,86 0,76 0,67 0,60 0,53 - - -
0,50
’ v 3]0 2,70 2,36 2,08 185 166 151 136 124 113 104 095 0,88 0,82 0,77 0,70 0,61 0,54 - - -
A 483 418 3,73 318 286 253 229 208 188 173 159 146 127 111 098 0,87 0,77 0,69 0,62 0,55 -
0,60
’ v 4,24 3,70 322 284 253 225 204 186 168 153 141 1,29 119 1m 1,04 091 0,80 0,71 0,63 0,56 -
A 6,09 527 456 4,06 360 323 288 262 237 218 199 180 157 137 121 107 095 0,85 0,76 0,69 0,62
0,70
v 539 4,70 410 362 323 287 260 235 215 196 180 166 153 141 128 113 099 0,88 0,78 0,70 0,63
A 6,81 589 517 453 4,02 360 325 292 264 243 222 198 173 151 133 118 105 093 084 0,75 0,68
0,75
v 6,05 528 461 4,07 359 323 293 264 238 218 199 182 168 155 141 124 110 097 086 0,77 0,69

A Carga ascendente
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P7-200-32

S320GD

Carateristicas

Banzo superior

Banzo inferior

Peso** = =
em compressao em compressao
Espessura | Espessura Momento | Momento | Momento | Momento ::::tean;fn:g Resisténcia
nominal | de célculo kg/m? resistente* | de inércia* | resistente* | de inércia* dagalma ao corte
mm mm kN.m/m cm*/m kN.m/m cm*/m kN/m kN/m
0,50 0,46 4,91 0,83 71,52 0,86 49,66 10,02 21,97
0,60 0,56 5,89 1,20 95,53 114 64,09 14,37 32,55
0,70 0,66 6,87 1,54 Nn7,72 1,45 79,18 18,60 43,77
0,75 0,71 7,36 1,70 129,36 1,57 8714 21,27 47,08

*Momento resistente/momento de inércia: valores calculados sem considerar efeitos de “shear lag”. **Peso: valores com sobreposicéo.

Raio =4 mm
A Cargas ascendentes

NS SN\

)

ELS — Flecha limite:
L/150 Cargas ascendentes

V¥ Cargas descendentes

A 4

[ WA NV NV A NIV AN

ELS — Flecha limite:
L/200 Cargas descendentes

Tabelas de calculo direto
Valores de carga admissivel (ndo majorada) em kN/m?

2 apoios - =
Esp. [Carga Véo L [m]
mm | AV (100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A [458 380 309 243 194 158 130 109 0,92 0,78 067 0,58 050 - - - - - - - -
0,50
’ v [439 362 303 257 205 166 136 113 094 079 068 0,58 050 - - - - - - - -
A 612 5,07 398 313 251 204 168 140 118 100 086 0,74 0,65 0,57 050 - - - - - -
0,60
Vv [635 524 438 3,44 274 222 182 151 126 107 091 0,78 067 058 050 - - - - - -
A 776 6,38 4,92 387 310 252 208 173 146 124 106 0,92 080 0,70 0,62 054 - - - - -
0,70
’ v 816 6,74 540 424 338 274 225 186 156 132 112 096 083 0,72 0,62 0,54 - - - - -
A [842 697 541 426 341 277 228 191 161 1,37 117 101 088 0,77 0,68 060 053 - - - -
0,75
’ ¥ [900 743 594 466 372 301 247 205 172 145 123 106 091 0,79 069 060 053 - - - -
3 apoios LA A
Esp. |[Carga Véo L [m]
mm | AV 100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A [299 258 227 199 176 158 143 128 116 106 0,98 090 082 0,76 0,71 0,66 062 0,58 - - -
0,50
v [285 244 216 190 169 152 1,35 123 112 102 094 0,86 080 0,74 069 064 059 055 - - -
A 4,31 373 327 287 254 228 205 18 167 154 141 129 120 111 102 095 0,89 0,84 0,77 0,69 -
0,60
v |388 333 290 256 228 205 185 167 151 139 127 117 108 100 094 087 0,81 0,75 0,71 066 -
A [562 478 420 368 326 293 264 237 217 198 181 166 153 142 132 122 115 105 095 085 0,77
0,70
’ V¥ [493 424 369 326 290 261 233 213 193 176 161 150 138 127 120 112 104 0,97 090 0,84 0,79
A [628 535 469 41 364 326 295 265 242 220 201 185 171 159 148 136 128 116 104 0,94 0,85
0,75
v |[553 476 415 366 326 293 262 239 217 198 181 167 153 142 132 123 114 106 100 0,92 0,87
4 apoios JANNANYANYAN
Esp. |Carga Véao L [m]
mm | AV 100 110 1,20 130 140 150 1,60 1,70 1,80 190 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
A [362 309 271 238 21 189 171 156 141 128 119 109 0,96 084 0,74 066 058 0,552 - - -
0,50
’ v [342 298 260 229 204 183 164 150 136 125 114 105 097 087 0,76 066 059 052 - - -
A 514 4,46 391 343 305 2,73 2,47 224 203 185 166 143 124 109 096 085 0,75 067 060 0,554 -
0,60
’ Vv [466 4,01 354 313 279 247 224 202 185 169 155 143 133 116 102 089 079 0,70 0,62 055 -
A [6,70 580 503 4,41 397 351 317 288 261 238 205 177 154 135 118 105 0,93 083 0,75 0,67 0,61
0,70
v [592 510 451 398 355 316 286 258 237 216 198 182 165 143 126 110 0,97 086 0,77 0,69 0,61
A 750 6,49 562 4,99 4,43 397 354 322 291 262 225 195 169 148 130 115 103 092 0,82 0,74 0,67
0,75
Y |[665 572 507 4,47 394 355 322 290 263 243 223 205 18 158 138 121 107 095 0,85 0,75 0,68
A Carga ascendente V¥ Carga descendente (O Cargas condicionadas por ELU (O Cargas condicionadas por ELS
Chapa Perfilada a7



P O R MENORE S

C ONSTRUT

Fachada — Chapa dupla
Fachada — Chapa simples
Cobertura — Chapa dupla
Cobertura — Chapa simples
Sistema deck — Tela betuminosa
Sistema deck — Tela PVC
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Pormenores construtivos



Fachada Chapa dupla

CRONONCONONONONONORC)

Estrutura principal

Caleira simples

Perfil P4-76-20 (tipo 2, face 2)
Madre C

Perfil P4-76-20 (tipo 2, face 1)
Omega A12-A

Isolamento térmico e acustico
Perfil P4-76-20 (tipo 2, face 2)
Capacete A-03B

Rodapé A-11A

Fachada Chapa simples

CRONONONORONC,

Estrutura principal

Caleira simples

Perfil P4-76-20 (tipo 2, face 2)
Madre C

Perfil P4-76-20 (tipo 2, face 1)
Capacete A-03B

Rodapé A-11A

Cobertura Chapa dupla

©@EQ@O®WE O

Estrutura principal

Elo de ligagao

Madre Z

Ante-cume A-02A

Perfil P1-272-30 (face 2)
Omega A12-A

Isolamento térmico e acustico
Perfil P1-272-30 (face 1)

Cume quinado A-O1A
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Cobertura Chapa simples

ONONONOEONC)

Estrutura principal

Elo de ligagao

Madre Z

Ante-cume A-02A
Perfil P1-272-30 (face 1)

Cume quinado A-O1A

Sistema deck Tela betuminosa

@QE@W®WE O

Estrutura principal

Elo de ligagao

Madre Z

Perfil P6-247-45 (face 2)
Barreira para vapor
Isolamento térmico e acustico
Tela betuminosa (camada 1)

Tela betuminosa (camada 2)

Sistema deck Tela PVC

CRONONONORONC,

Estrutura principal

Elo de ligagao

Madre Z

Perfil P6-247-45 (face 2)
Barreira para vapor
Isolamento térmico e acustico

Tela PVC

Pormenores construtivos



Cumeeiras

Ante-cumeeiras

Capacetes
Caleiras
Empenas
Padieiras
Soleiras
Ombreiras
Cantos
Rodapés
Omegas
Calhas
Tapa-juntas
Prumos

52

A CE SS ORI O S

Todos os acessoérios sao realizados através de corte e
quinagem de chapa, as suas dimensdes poderdo ser
ajustadas de acordo com a especificidade do projeto,
com excec¢do dos tapa-juntas.

Desenvolvimento maximo: 1250 mm
Comprimento maximo: 6000 mm (exceto caleiras)

<
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Cumeeira quinada A-OT1A

A B
Perfil
mm mm
/\ P0-272-30
N
/ . P1-272-30 267 30
a
Bl P2-272-30
15J" P5-111-25 272 25
P6-247-45 252 45
a Angulo variavel
Cumeeira ventilada A-01B
A B
Perfil
mm mm
P0-272-30
P1-272-30 180 30
P2-272-30
P5-111-25 175 25
P6-247-45 165 45
Area ventilada 230 cm? Ne¢ de rasgos 18/ml Intervalo entre cada grupo de rasgos 150 mm
Ante-cumeeira A-02A
D
Madre
mm
C140 / Z140 65
—X C170 / Z170 65
]
— — — C200/27200 | 70
14 a
C240 / 2240 70
C250 / 2250 75
C270 / Z270 80
a Angulo varidvel X Dimenséo variavel C300/ 2300 85
Capacete A-0O3A
A* B
Perfil
mm mm
X P0O-272-30
N S — P1-272-30 80 35
[ N
A 75 P2-272-30
L‘ ) P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50

A* Dimensdes indicativas X Dimenséo variavel
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Capacete A-03B

A* B
Perfil
mm mm
X P0-272-30
S —
] P1-272-30 80 35
i NS }
=A 20| [TB 73 P2-272-30
L A 150
20,]'_' & 10 P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensdes indicativas X Dimensd&o varidvel
Capacete A-03C
A* B
Perfil
mm mm
X P0-272-30
e
T— \\175/‘ j P1-272-30 80 35
‘L 25 150 P2-272-30
1:% ,:'_l
e - P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensdes indicativas X Dimensédo variavel
Caleira Simples A-O4A
C D
Madre
40 mm mm
B
40 C140 / Z140 140 65
D
(e €170 / 2170 170 65
C+200 } 15
& C200 / 2200 200 70
J C240 / 2240 240 70
X C250 / Z250 250 75
C270 / 2270 270 80
Comprimento maximo 14 200 mm X Dimenséo variavel C300/ Z300 300 85
Caleira Dupla A-04B
[of D
Madre
40 40 mm mm
1 C140 / 2140 140 65
C170 / Z170 170 65
C+2
C200 / 2200 200 70
C240 / 2240 240 70
C250 / 2250 250 75
C270 / 2270 270 80
Comprimento maximo 14 200 mm X Dimenséo variavel M L& mineral (ndo incluida) C300/ Z300 300 85
Acessorios 55



Empena A-O5A

B
Perfil
— mm
P0-272-30
g0 P1-272-30 35
X ‘/\ P2-272-30
‘o P5-111-25 30
1330
P6-247-45 50
X Dimensé&o varidvel
Empena A-05B
B
Perfil
— mm
P0-272-30
o P1-272-30 35
X P2-272-30
f
B P5-111-25 30
!
15 P6-247-45 50
X Dimenséo variavel
Padieira A-O6A
A* B
Perfil
mm mm
80 P0-272-30
~— B —
‘— P1-272-30 80 35
A P2-272-30
J P4-76-20 80 25
Hwo
| X P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50
A* Dimensdes indicativas X Dimenséo variavel
Soleira A-O7A
A* B
Perfil
7i X mm mm
45 \ P0-272-30
A P1-272-30 80 35
T J P2-272-30
4784»
80 P4-76-20 80 25
L P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50

A* Dimensdes indicativas X Dimenséo variavel
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Soleira A-07B

A* B
Perfil
| X mm mm
I\ I P0-272-30
25 I —
N P1-272-30 80 35
T J P2-272-30
80 [*B-=r25 P4-76-20 80 25
L P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensdes indicativas X Dimensd&o varidvel
Ombreira A-O8A
A* B
A Perfil
25 mm mm
g P0-272-30
i | —_—
L s— P1-272-30 80 35
¥ P2-272-30
P4-76-20 80 25
10
). ] P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensdes indicativas X Dimensédo variavel
Ombreira A-08B
A* B
— A Perfil
mm mm
2aie) P0-272-30
[ P1-272-30 80 35
X
P2-272-30
P4-76-20 80 25
/ b P5-111-25 80 30
P6-247-45 110 50
A* Dimensoes indicativas X Dimensao variavel
Canto Positivo A-09A
A* B
Perfil
mm mm
A
P0-272-30
P1-272-30 80 35
& P2-272-30
l P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50
A* Dimensdes indicativas
Acessorios
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Canto positivo A-09B

A* B
Perfil
=A mm mm
P0-272-30
=A
! P1-272-30 80 35
&0 |
P2-272-30
- B 20
80 P4-76-20 80 25
I P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensdes indicativas
Canto positivo A-09C
A* B
A Perfil
| mm mm
P0-272-30
=A
P1-272-30 80 35
L g0 -
B P2-272-30
80 P4-76-20 80 25
P5-111-25 80 30
P6-247-45 1o 50
A* Dimensodes indicativas
Canto negativo A-10A
A B
Perfil
80— mm mm
P0O-272-30
‘ EA% P1-272-30 80 35
T 20 P2-272-30
P4-76-20 80 25
20-+—-B-| go
P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50
A* Dimensdes indicativas
Rodapé A-11A
A* B
Perfil
[ mm mm
30 P0O-272-30
l 25+Ba‘ P1-272-30 80 35
T P2-272-30
i P4-76-20 80 25
20
></ v P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50

A* Dimensdes indicativas X Dimenséo variavel
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Rodapé A-11B
A* B
Perfil
T mm mm
80 P0-272-30
l 25487 P1-272-30 80 35
P2-272-30
20 0 P4-76-20 80 25
TI . P5-111-25 80 30
P6-247-45 10 50
A* Dimensdes indicativas X Dimenséao variavel
Omega A-12A
|
30

P2o

55

Material em stock com 6000 mm de comprimento Possibilidade de fornecimento com outro comprimento, mediante consulta.

Omega A-12B

%204

P15

35

154

Material em stock com 6000 mm de comprimento Possibilidade de fornecimento com outro comprimento mediante consulta.

Calha Ripe A-13A

[0

~—15—=|

15|

Material em stock com 6000 mm de comprimento Possibilidade de fornecimento com outro comprimento mediante consulta.

Acessorios



Tapa-juntas de fachadas A-14A

QﬁiST

10—
Prumo para vedag¢ao A-15A
Perfil
P4-76-20
140
 a— =
T o
20 |—32— 150
¥
*
, 22
4 <20+~
Material em stock com 2500 mm de comprimento Possibilidade de fornecimento com outro comprimento mediante consulta.
Prumo para vedac¢do A-15B
Perfil
155 P0-272-30
— T
L— S~ P1-272-30
J— //\
} 150° P2-272-30
2l8 -— 38— S

L 25+

Material em stock com 2500 mm de comprimento Possibilidade de fornecimento com outro comprimento mediante consulta.
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Gama de cores

A gama de cores exibida neste
catadlogo obedece aos nossos
padrdées com a maior precisao
possivel. Contudo, sdo inevitaveis
pequenas alteracdes, razdo que
nos leva a recomendar sempre
um exame de cor com base numa
amostra real.

Como importador de relevo no
mercado, O FELIZ dispde de outras
referéncias de cor e padroes.
Consulte sempre a disponibilidade
das mesmas.

RAL 1015 Marfim claro

RAL 3000 Vermelho fogo

RAL 3009 Vermelho éxido

RAL 5005 Azul sinal

RAL 5008 Azul cinza

RAL 5010 Azul genciana

RAL 6005 Verde musgo

RAL 6009 Verde abeto

RAL 6021 Verde pélido

RAL 7012 Cinzento basalto

RAL 7016 Cinzento antracite

RAL 7022 Cinzento sombra

RAL 8004 Terracota

RAL 8017 Castanho chocolate

RAL 9005 Preto intenso

RAL 9006 Branco aluminio

RAL 9007 Aluminio cinza

RAL 9010 Branco puro

Cores texturadas

As seguintes referéncias de cor
sdo fornecidas com acabamento
texturado.

RAL 8004T Terracota

Gama de cores

RAL 9005T Preto intenso

6
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Sede Chapa e Perfilados
Av. de Sdo Lourenco, N2 41 Av. Eng. José Rolo
4705-444 Celeirds, Braga Pargue Ind. Celeirds, Pav. i3

Portugal 4705-414 Celeirds, Braga
Portugal

T +351 253 305 600

info@ofeliz.com T +351 253 674 866

ofeliz.com cp@ofeliz.com

GESTAO
DE QUALIDADE

1509001

* RECOGNIZED
CERTIFICATION

L

ER-11752007

ED. | PT | 12.2024



